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TRABAJO PRACTICO N°2 — CINEMATICA

Estrategia de Resolucidon de Problemas.

1°. Trazar un diagrama simple y claro del sistema.

2°. Analizar la relacidn que existe entre las distintas variables. Trazar (de ser posible) un grafico x-t, v-t 6 a-
t, segln corresponda, para los objetos involucrados.

3°. Seleccionar las ecuaciones apropiadas, segln los datos y el tipo de movimiento. Antes se deben verificar
las dimensiones, asegurandose de que todos los componentes tengan unidades de un mismo sistema de

unidades.
4°. Resolver las ecuaciones para las incégnitas. Recordar que es necesario tener tantas ecuaciones

independientes como incégnitas existan.

PROBLEMA N° 1: Una particula que se mueve a lo largo del eje x esta localizada en x;=12m en ti=1s y x=4m
en t=3s. Encontrar su desplazamiento y velocidad media durante este intervalo de tiempo.
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Xf AX = X; — X,
Xr =4m Xp=12m
& & -
AX =;?
Datos: Incognitas: Desarrollo:
Xo=12m AX =;? A=X;-X,=(@m-12m)1
Xp=4m Vi =7 AX=-8m i
tg=1s - —
° — M X-X, (4m-12m)i
tr=3s mTAt T tp—t,  3s—1s

m/\
Vm=—4-?l



PROBLEMA N° 2: Un camiodn circula por una carretera a 20 m/s . En 5 s, su velocidad pasa a ser de 25 m/s
¢cual ha sido su aceleracién?

m

m V=25 —
=20— —. f

Vo seg a=;? seg

t =5seg
Datos: Incognita Desarrollo:
V0=ZOE a=;? V=V, +at
S
m m
tr=5s =Vf_Vo=25?_20?
te 5s
S a= 1—2
S

PROBLEMA N° 3: Un férmula 1 que parte del reposo alcanza una velocidad de 216 km/h en 10s. Calcula su
aceleracion.

a=?
Vo =0
t=10s
Datos: Incégnita: Desarrollo:
Vo =0 a=;? V—216km 1000m 1h
£ h * 1km '3600s
km
Vi =216 — m
h Vi = 60—
t=10s
Vf = Vo + at
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PROBLEMA N° 4: Una locomotora necesita 10 s. para alcanzar su velocidad normal que es 25m/s.

Suponiendo que su movimiento es uniformemente acelerado ¢Qué aceleracion se le ha comunicado y qué
espacio ha recorrido antes de alcanzar la velocidad regular?

Vo a=¢7
t=10s
Xr=¢7?
Datos: Incégnitas: Desarrollo:
t=10s a=;? A) B)
V=V, +at 1
Vo =0 X =¢? F= 7 L5 m Xf=X0+V0t+Eat2
m a== 25 X = 252 10252
V=25 — t mlOS =5 a2 2 N
S a=255 Xf=125m

PROBLEMA N° 5: Segun la informacion del rendimiento de cierto automovil, éste es capaz de acelerar desde

el reposo hasta 43,2Km/h en 8s. Considerando una aceleracidn constante, calcular su aceleracion y el espacio

recorrido en 8s.

a:z")
Vo — km
Vp =432 M/,
t=8s
X=(,7
Datos: Incégnitas: Desarrollo:
Vo, =0 a=;? km 1000m 1h 1
Vi =432 —. — = —at?
i 2 Trm 3600s X X0+V0t+2at
km X =;?
Vf=43,27 ¢ v lzm 1 m
f = S X=E.1,55—2.8252
t=8s
Vf=V0+at X =48 m
Ve 12—
a—?— 8s
m
a=1,55—2
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PROBLEMA N° 6: En una prueba de frenado, un automdévil se detiene en 3s. Si su velocidad inicial era de
60Km/h, determinar la aceleracion y la distancia de frenado

a=¢? V=0
t=3s

Datos: Incégnitas: Desarrollo:
ty =0 X =07 ___km 1000m 1h 1,
V0—60 h . 1km 36005 Xf=X0+V0t—Eatf
tg=3s a=;?
_ m m 1 m
km Vo =16,67— X¢=16,67— 3s—= 556 — 3252
Vo = 60— s 2 s
Ve = Vo +aty Xs = 24,99 m
Vf =0
—V, -1667 %
T T 3s
m
a= —5,565—2

PROBLEMA N° 7: Una pelota rueda hacia arriba en un plano inclinado
como se muestra en la figura. En la parte inferior del plano tenia una
velocidad inicial de 16m/s. Dos segundos después aun viaja hacia arriba
del plano con una velocidad de 4m/s. Determinar:

a) laaceleracion

b) el desplazamiento maximo desde la parte inferior para esas
condiciones

c) lavelocidad 4s después de empezar a subir por el plano
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Datos: Incégnitas: Desarrollo:

ty =2s A)a=;? a) b)
m .
Vo = 16— B)X=¢? Vi=Vp+aty 1
S X=X0+V0t+iat1
OvV=7?
WV = V-V, 4=-16%
Vf=4_ a= 0: S S m 1 m 2 2
§ ty 2s X=16 — 2s—= 6 = 2%s
seg 2 s
t, =4s m
a=—6—2 X=20m
S
<)
m m
La Velocidad es negativa porque la pelota, Ve=Vo+at,= 16@—65—2.45

inicialmente, rueda hacia arriba (Velocidad (+)),

alcanza la altura méaxima (V=0) y finalmente
comienza a descender por el plano inclinado con
aumento de velocidad en sentido opuesto (V (-)),

para el tiempo establecido (4 s).

PROBLEMA N° 8: Una piedra cae desde un globo que desciende con una velocidad uniforme de 12m/s.
Calcular la velocidad y la distancia recorrida por la piedra después de 10s.

Incégnitas:

Vf =("?

h=;?

Desarrollo:
Vf = Vo + g t

m m
Vi=12 —+98 — 105
S S

m
Vi =110—
S

1 Ve =;?
h=Vot+zgt? Fe

m 1 m
h=12— 10s+= 9,8 — 10%s?
s 2 52

h=610m
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PROBLEMA N° 9: Un objeto es lanzado hacia arriba y cae de regreso a quien lo lanzé después de un viaje de

ida y vuelta de 0,8s. Calcular con que velocidad fue lanzado el objeto.

0,4 seg
Q|

ty

Datos: Incégnitas: Desarrollo:
tTotal = 0,8 s Vo =¢7? Vo1 = Vg,
tl=0,4-S Vf1=V02=O
tV=O,4S Vfl = VOl_gtI
m
_ Vo =gt
g=98 =z o =8
m
Vor =392 —
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PROBLEMA NP° 10: Un nifio arroja una pelota hacia arriba con una velocidad de 15 m/s. Calcular: a) la altura
maxima que alcanza la pelota b) el tiempo que tarda en volver a las manos del nifio.

lﬁ
|
t

S

: tp hmax =¢
|

Datos: Incégnitas:
V, = 15E hiax =¢7
S
tr =¢?
Ve=0 T =¢
m
g= 9,8 S_2

Desarrollo:
a)
Vi? = V& —2.9. hinax

4

max =

m
_ (15 5)?

max m

2.9,8 3z

Romax = 11,48 m

b)

Vi= Vo —gts
Vo

ts =E

m

15 —

ty = —o
9,85—2

ts = tb = 1,53 S
tT = t52

tr = 3,06
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