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Trabajo Practico N° 3
Dinamica
Estrategias para Resolver Problemas

1. Se traza un diagrama simple y claro del sistema.

2. Se aisla el objeto de interés que se esta analizando. Se traza un diagrama de
cuerpo libre, es decir, un diagrama que muestre todas las fuerzas externas que
actuan sobre el objeto. En sistemas que contienen mas de un objeto, se trazan
diagramas separados de cada uno de ellos. No deben incluirse las fuerzas que el

objeto ejerce sobre sus alrededores.

3. Seleccione los ejes de coordenadas en forma adecuada para cada cuerpoy se
encuentran las componentes de las fuerzas sobre estos ejes. Aplicar la segunda Ley
de Newton, )’ F=m d, en la forma de componentes. Antes se deberd verificar las
dimensiones, asegurandose que todos los componentes tengan unidades de un

mismo sistema de unidades.

4. Se resuelven las ecuaciones de componentes para las incognitas. Recordar que es

necesario tener tantas ecuaciones independientes como incdgnitas existan.



Trabajo Practico N° 3
Dinamica

PROBLEMA N° 1: La fuerza F que se le aplica a la cuerdaesde 40 Ny

el bloque tiene una masa de 4,8 Kg. Si el bloque se acelera a 5m/s?,
determinar la magnitud de la fuerza F1 que retarda el movimiento.
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Datos: F=40N m=4,8Kg a=5m/s? superficie lisa (sin rozamiento)

Incégnita: F1 ="

Zﬁzmd
ZFx=max ZFy=may

Z E, =Fcos37°—F, =ma (el movimiento se desarrolla sobre el eje + x) (1)

Z F, =N+ Fsen37°—P =0 (sobreelejeynohay movimiento) (2)

de (1)
ZFx=Fcos37°—F1=ma

Fcos37°— FL=ma

Fi=—ma+Fcos37°
m
F; =—4,8kg55—2+40Nc0537°

F, = 7,945 N

Si bien no lo solicita el enunciado del problema, se va a determinar la normal (N)

de (2)




N+Fsen37°—P =0
N =Fsen37°+P

N=Fsen37°+mg
m
N =40Nsen37°+48kg 9,815—2

N =171,160 N

PROBLEMA N° 2: Una particula de 2 Kg, esta siendo empujada F
hacia arriba por un plano inclinado liso, mediante una fuerza F de

15N como se ve en la figura. Determinar la fuerza que ejerce el

plano sobre la particula y la aceleracién a lo largo del plano.
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Datos: F=15N m=2Kg superficie lisa (sin rozamiento)

Incégnita: N=? a="?

Zﬁ=md
Zszmax ZFyzmay

Z E, = Fcos10°—Psen30° =ma (el movimiento se desarrolla sobre el eje + x) (1)

Z F, =N+ F sen 10° — P cos30° = 0 (sobre el eje y no hay movimiento) (2)

de (1)
Fcos10°—Psen30° =ma

_ Fcos10°—Psen30°  Fcos10°—m g sen 30°
“= m B m

15N cos 10° — 2 Kg 9,815% sen 30°
2Kg

a =



m
a=2481—
S

de (2)
N + F sen 10°— P cos30°=0
N =—-Fsen10°+ Pcos30° = —F sen10°+ m g cos 30°

m
N =—-15Nsen10°+ 2 Kg 9,81s—zc0530°

N = 14,386 N

PROBLEMA N° 3: En la figura, la friccién entre el bloque y
el plano es despreciable. Determinar la aceleracién de los

bloques y la tensién de la cuerda. | sKg

Cuerpo A Cuerpo B
y
T
a
T >
X
Pg
Py
Datos: ma =20 Kg mg =5 kg superficie lisa (sin rozamiento)
Incoégnita: T=? a="7?
z F=mad
ZFx=max ZFy=may
Cuerpo A
z E, =T —P;sen37° = —mya (el movimiento se desarrolla sobre el eje —x) (1)

z F, =N —P4cos37° =0 (sobre el ejeyno hay movimiento) (2)



Cuerpo B

Z FE, =0 (no hay fuerzas aplicadas en el x) (3)

Z E, =T —Pg =mga (el movimiento se desarrolla sobre el eje +y) (4)

de (1)

T—Pysen37°= —mya
T=—-—mya+Pysen37° (5)

de (4)

T—Pg=mpa

T=mgpa+Pz (6)

igualamos (5) y (6) y despejamos a
—mya+Pysen37°=mpga+ Pg
Pysen37°—Pg=mpa+mya
P,sen37°— Py =a(m, + mg)

_ Pysen37°—Pp  mygsen3/®—mpg

(my + mg) (my + mp)

20 kg 9,81 Sﬂz sen37°—5kg 9,81Sﬂ2
@ = (20 + 5) kg

m
a=2761—
S

de (5) o de (6) determinamos T

T=—-—mya+P,sen37°(5)
T=—-mya+mygsen37°

T= -20kg 2,761?2 +20 kg 9,81522 sen 37°
T =62,855N

6

T:mBa+PB (6)

T=mgpa+mgg
m m
T=5kg 2,7615—2+5kg 9,815—2

T =62,8555 N



PROBLEMA No 4: De la observacién de la figura, determinar:

a) la fuerza constante F que es necesaria aplicar para que el bloque B de 20Kg
ascienda con una aceleracién de 1m/s2. La masa del bloque A es de 25Kg y el
coeficiente de friccion es 0,2.

b) la tensidn de la cuerda
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Datos: a=1m/s> ma=25Kg mg =20 kg superficie rugosa (1 =0,2)

Incégnita: T=? F=7

Zﬁ=mc’i
ZFx=max ZFy=may

Cuerpo A

Z EE=—F+T+Fr = —mya (el movimiento se desarrolla sobre el eje —x) (1)

Z F,=N—P, =0 (sobreelejeynohay movimiento) (2)

Cuerpo B

z E, =0 (no hay fuerzas aplicadas en el x) (3)

z F, =T —Pg =mga (el movimiento se desarrolla sobre el eje +y) (4)



de (1)

—F+T+Fr=—-mya
T=F—-Fr—mya (5

de (4)

T—Pg=mga

T=mga+Pg (6)

igualamos (5) y (6) y despejamos F
F—Fr—mya =mgpa+ Pg
F=Fr+Pg+mpga+mya
F=uN+mpg +mpa+mya
de (2)

N-P,=0 N=P, N=myg
F=umyg +mpg +mgpa+mya

m m m m
F=0225kg981— +20kg 98l +20kgl5+25kgl;

F =290,25N

de (5) o de (6) determinamos T
T=F—-Fr—mya (5
T=F—-—uN-mya
T=F—-—umyg —mya
T = 29025N — 0,2 25 kg 9,81 = — 25 kg 1 —
s s
T =216,20 N
o)
T=mga+Pz (6)
T=mgpa+mgg
T =20kg 1E2+20kg‘9,81ﬂ2
s s

T =216,20 N



PROBLEMA N°5: Determinar la magnitud de la fuerza F de la figura para —
dar al bloque de 4 Kg una aceleracidn horizontal hacia la izquierda de

3m/s?, si:
a)a=0°%pu=0
b)a=0° nu=0,2

m-=4Kg
c)a=10° u=0,2

Cuerpo A Cuerpo B
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Datos: a=3m/s® ma=4Kg mpg=4kg

Incognita: F=? paraa)a=0°u=0 b)a=0°u=02 c)a=10°u=0,2

Zﬁ=mc‘i
ZFx=max ZFy=may

Cuerpo A

Z F,=—Fcosa+T+Fr = —mya (el movimiento se desarrolla sobre el eje —x) (1)

Z F,=N+Fsena— P, =0 (sobreelejeynohay movimiento) (2)

Cuerpo B

Z FE, =0 (no hay fuerzas aplicadas en el x) (3)

z F, =T —Pg =mga (el movimiento se desarrolla sobre el eje +y) (4)

de (1)
—Fcosa+T+Fr=—-—mya
T= Fcosa—Fr— mya (5)

de (4)



T—Pg=mga

T=mga+Pg (6)

igualamos (5) y (6) y despejamos F
Fcosa—Fr— mya =mga+Pg

Fcosa— uN— mya =mga+Pg

de (2)

N+Fsena— P, =0

N=—-Fsena+P,

Fcosa—u(—Fsena+P; )— mya =mga+Pg
Fcosa+uFsena — uPy,— mya =mga+Pg
Fcosa+uFsena — uymyg— mya =mgpa+mgg
F(cosa +usena)— uymyg— mya =mga+mgg
F(cosa +usena)= umyg+ mya +mga+mgg

,u‘mAg+ ‘mAa+‘mBa+‘mBg
cos o +ysena

F =

a)a=0°%u=0 b)a=0°u=02 c)jo=10°p=0,2

a) a=0°%u=0
O4kg9,8lsmz+ 4kg3smz +4kg 3Sﬂ2 +4kg9,8lsﬂ2
F =
cos0° +0sen0°
F=67164N
b) a=0°u=0,2
O,24kg9,81smz+ 4kg3;n—2 +4kg 3;”—2 +4kg9,81smz
F =
cos0° 4+ 0,2 sen 0°
F =71,088 N
c) a=10°u=0,2
024kg981 5%+ 4kg3 +4kg 3% +4kg9,81%
F= s S S S

cos10° 4+ 0,2 sen 10°

F =69725N



PROBLEMA N° 6: La fuerza de friccion entre el bloque
y el plano es de 3 N. Calcular la aceleracién del
sistema y la tension de la cuerda.

20Kg | 18Kg
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Datos: ma=20Kg mg=18 kg superficie rugosa: Fr=3 N

Incégnita: T=? a="?

Zﬁ=mc‘i
ZFx=max ZFy=may

Cuerpo A

Z FE, =T —Py;sen37°—Fr = mya (el movimiento se desarrolla sobre el eje + x) (1)

Z F, =N —P,cos37°=0 (sobre el eje y no hay movimiento) (2)

Cuerpo B

z E, =0 (no hay fuerzas aplicadas en el x) (3)

z F,=T —Pg =—mga (el movimiento se desarrolla sobre el eje —y) (4)

de (1)

T—Pysen37°—Fr=mya



T=mya+Pysen37°+ Fr (5)

de (4)

T—Pg=—mpa

T=-mgpa+Py (6)

igualamos (5) y (6) y despejamos a
mya+Pysen37°+Fr = —mpa+ Pp
mya+ mga =Py —P,sen37°—Fr
a(my+ mg) =Py —Pysen37°—Fr

Pp — Pysen37°—Fr

a =
my + mg
_ mpg—mygsen37°—Fr
= my + mg
18 kg 9,81;"—2— 20 kg 9,815% sen37°—3N
= (20 + 18)kg
m
a=146—

52

de (5) o de (6) determinamos T
T=mya+Pysen37°+ Fr (5)

T=mya+mygsen37°+Fr (5)
m m

T=20kg 1'46S_z+20k99'815_2 sen37°+ 3N
T =150,27 N
6
T=—m3a+PB (6)

m m
T=-18kg 1'465_2+ 18 kg 9,815—2

T =150,30N



PROBLEMA N° 7: En la figura, la tensién de la cuerda es
de 210N vy la aceleracién de los bloques es de 0,5 m/s?.
Encontrar la fuerza de friccién de cada bloque con la
superficie correspondiente si ma= 50 Kg y ms= 100 Kg

ma Mg
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Datos: T=210N a=0,5m/s> ma=50Kg ms=100kg superficies rugosas
Incégnita: Fra=? Fp="7?
Z F=ma
Zszmax ZFyzmay
Cuerpo A
Z E, =T+ F.,—Pysen37°= —mya (el movimiento se desarrolla sobre el eje —x) (1)
Z F, = Ny — Pycos37° =0 (sobre el eje y no hay movimiento) (2)
Cuerpo B
z E,=—-T+ F.5 = —mga (el movimiento se desarrolla sobre el eje —x) (3)

Z E, = Ng —Pg =0 (sobre el eje y no hay movimiento) (4)

de (1)

T+ F.,—Pysen37°= —mya



FTA= —mAa+PAsen37°— T

Fop=—mya+mygsen37°—T

m m
F.p= —50kg 0,55—2+ 50 kg 9,815—2 sen37°— 210N
F., = 60,190 N
de (3)
_T+FTB = —Mmgpa
Fp= —mga+T

m

F.g = —100 kg 0,55—2+210N
F.p = 160N

PROBLEMA N° 8: Hallar, en el problema de la figura:
a) La aceleracion del sistema
b) La tensidn de la cuerda.

Suponer que los cuerpos deslizan sin friccion. La polea tiene
masa despreciable. ma=5 kg, ms=3 kg, o =30°y 3 = 45°.

Cuerpo A Cuerpo B

A

o

Py

Datos: ma=5Kg mg=3kg superficie sin friccién (Fr=0) o =30°y [ =45°.

Incégnita: T=? a="?

Zﬁ=m&
Zszmax ZFyzmay



Cuerpo A

Z F, =T —Pysen30°= —mya (el movimiento se desarrolla sobre el eje —x) (1)

Z E, = Ny — P4cos30° =0 (sobre el eje y no hay movimiento) (2)

Cuerpo B

Z F,=—T+ Pgsen45° = —mpa (el movimiento se desarrolla sobre el eje — x) (3)

Z E, = Ng — Pgcos45° =0 (sobre el eje y no hay movimiento) (4)

de (1)

T—Pysen30°= —mya
T=-mya+Pysen30° (5)
de (3)

—T + Pgsen45°= —mga

T = mga+ Pg sen 45° (6)
igualamos (5) y (6) y despejamos a

—my a+ Pysen30° = mp a + Pg sen 45°

—mya—mpa =— Pysen30°+ Py sen 45°
a(—my — mg) = — P4 sen 30° + P sen 45°
_ — Py sen30° + Pp sen 45°
“= —my — Mg
_ —my gsen30°+mg g sen 45°
‘= —my — mg
—5kg 9,81:1—25en 30° + 3 kg 9,81522 sen 45°
“T (=5—3)kg
m
a = 0,4'64- -
s

de (5) 6 de (6) determinamos T
T=—mya+ Pygsen30° (5)

T=—-—mya+my gsen30°

m m .
T=—-5kg 0,4645—2+5kg 9,815—Zsen30



T =22,205N
0
T = mga+ Pgsen45° (6)
T =mga+mggsen45°
m m .
T=3kg 0,4645—2 + 3 kg 9,815—2 sen 45
T =22,205N
PROBLEMA N°9: Determinar la aceleracién y la tensién de la cuerda

en los cuerpos de la figura, suponiendo que se deslizan sin friccién y
gque m1=200gr, m2=180gry o = 30°. P

Cuerpo A Cuerpo B

~|

Ql

Py

Datos: ma=200g=0,200kg mg=180g=0, 180 kg o =30° superficie lisa sin rozamiento

Incégnita: T=? a="?

Zﬁ=md
ZFx=max ZFy=may

<V



Cuerpo A

Z F, =T — Py sen30° = mya (el movimiento se desarrolla sobre el eje +x) (1)

Z E, =N —P4cos30°=0 (sobreelejeynohay movimiento) (2)

Cuerpo B

Z FE, =0 (no hay fuerzas aplicadas en el x) (3)

Z F,=T —Pg=—mga (el movimiento se desarrolla sobre el eje —y) (4)

de (1)

T—Pysen30°= mya

T = mya+ Pysen30° (5)

de (4)

T—Pg=—mpa
T=—-—mga+Pg (6)

igualamos (5) y (6) y despejamos a
mya+P,sen30° = —mpa+ Py
mya+ mga = Py — Pysen 30°
a(my + mg) = Pz — P, sen 30°

Py — P4 sen 30°
my + mpg

mg g —my g sen 30°

mA+ mpg

0,180 kg 9,81522 — 0,200 kg 9,81;'1—2 sen 30°
(0,200 + 0,180)kg

a =

m
a=2,065—
S

de (5) o de (6) determinamos T
T = mya+ Pysen30° (5)

T=mya+mygsen30° (5)
m m
T = 0,200 kg 2,0655—2 + 0,200 kg 9,815—2 sen 30°

T=1394N



o}
T=_mBa+PB (6)

m m
T=-0,180kg 2'0655_2 + 0,180 kg 9,815—2

T=1394N



