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TRABAJO PRACTICON° 4
Movimiento Circular Uniforme.

Estrategia de resolucion de ejercicios.

1°. Dibuje un diagrama de cuerpo libre, que muestre todas las fuerzas que actuan
sobre cada objeto bajo consideracidon. Asegurese de identificar la fuente de cada
fuerza (tension en una cuerda, gravedad de la Tierra, friccion, fuerza normal,
etcétera). No incluya algo que no corresponda (como una fuerza centrifuga).

2°. Determine cual de las fuerzas, o cual de sus componentes, actua para proporcionar
la aceleracion centripeta; esto es, todas las fuerzas o componentes que actuan de
manera radial, hacia el centro o alejandose de él en la trayectoria circular. La suma de

dichas fuerzas (o componentes) proporciona la aceleracidn centripeta,
1.72
ac = mT
3°. Elija un sistema coordenado conveniente, de preferencia con un eje a lo largo de

la direccidon de la aceleracion.

4°. Aplique la segunda ley de Newton al componente radial:

2
F=ma,.=m—
T



TRABAJO PRACTICON° 4
Movimiento Circular Uniforme.

Problema N° 1. La rueda de una bicicleta tiene 30 cm de radio y gira uniformemente a razén de 25 vueltas
por minuto. Calcular:

a) Lavelocidad angular, en rad/s.

b) La velocidad lineal de un punto de la periferia de la rueda. 2t vueltas

c) Angulo girado por la rueda en 30 segundos ©= min

d) Numero de vueltas en ese tiempo /\

Datos: Incégnitas:
r=30cm=0,3m A w=;?
vuelta rev =;7?
®=25—— = 25— by vr =¢
min min C) Bags =¢?
t=30s

d) vueltasos =¢ 7

Desarrollo:

a)
rev 1min 2mw rad
min 60s 1rev

rad
w=2,62—
S

b)

Vr=wr = 2,62; 0,3m

—0786m

vy =0, S

)
6

w=- 0=w't
t

rad
0305 = 2,6ZT 30s

9305 - 78,6 T‘ad

[e]

6 = 78,6 rad
30s OTat S rad

03095 = 4503,45°
d)
vueltassos = 4503,45°

1 vuelta
360°
vueltassos = 12,51 vueltas



Problema N° 2. Un satélite describe un movimiento circular uniforme alrededor de la Tierra

. Si su velocidad
angular es de 0,5 vueltas por hora, calcula el nimero de vueltas que da en un dia.

Trayectoria Circular g

Incégnitas:
vuelta vueltas,p =¢7?
w =205 e b —¢

t=1dia=24h

Desarrollo:
0
w=— 6=w.t
t
vueltas
0 = O'ST 24 h

0 = 12 vueltas



Problema N° 3. Un ciclista recorre 5,4 km en 15 min a velocidad constante. Si el didmetro de las ruedas de
su bicicleta es de 80 cm, calcula:

a) Lavelocidad angular de las ruedas.

b) Elnumero de vueltas que dan las ruedas en ese tiempo

x=54km (ent=15min)

Datos: Incégnitas:
x=54km A w=?
t =15min b) 6, =7

v = constante
D=80cm=08m

Desarrollo:
a)
1.000
x=54km =5400m
1km
- 60s
t =15min =900s
1m
_x_5.400m_6m
V=TT T900s s
_D_0,8m_04
r—z— Z A4Am
vV=wr
6%
w___0,4m
w=15 -
s
b)
0
w=— 0O=wt
t
1
6 =15 - 900s
s
6 = 13.500 rad
9_135001vuelta
o 2n rad

0 = 2.148,59 vueltas



Problema N° 4. Una noria de 40 m de didmetro gira con una velocidad angular constante de 0,125 1/s.
Calcular:
a) Ladistancia recorrida por un punto de la periferia en 1 min.
b) Elnumero de vueltas que da la noria en ese tiempo.
c) Su periodo.
d) Sufrecuencia.

A -
= w

Datos: Incégnitas:
D =40m A x=;?

1 =;7
w= 0,125 = b)6 =

S T =?
t=1min=60s

d) f=¢?
Desarrollo:
a)
t H—x
96=7
X
cuando 6 - 0 05;
H—x =0 1
== x=0r ()
6
w=- 0=wt
t

1
6 =0,125 3 60 s

0 =75rad
de (1)
x=06r

40m
x=75rad —

2

x =150m
b)

1 vuelta
0 =75rad

2w rad
0 = 1,19 Vueltas



0
W= 7 T (periodo) = tiempo necesario para completar un ciclo (o vuelta)
_2m
C=T
2m 2m
T = —= 1
® 0125
s
T =50,26s
d)
1 1
f=7= 50,26
= 0,020 !
f — Y s

Problema N° 5. Las aspas de un ventilador giran uniformemente a razén de 90 vueltas por minuto.
Determina:
a) Suvelocidad angular en rad/s
b) El nimero de vueltas que daran las aspas en 5 min.
c) Su periodo.
d) Su frecuencia

Ciclo o vuelta:
Inicio y final en
el mismo punto.

Aspa del
Ventilador

Datos: Incognitas:
vueltas a) w =;7?
® =90 — ) @rad =¢
min
t = 5min b) vueltas, =;7?
)T =;7?
d) f=¢?
Desarrollo:
a)
90 vueltas 1 min 21
w =
min 60s 1wvuelta

1
w =942 —
S



6
w=— 0O=wt
t
vueltas ]
=90 ——>5min
min
0 = 450 Vueltas
)
6 . . .
w= m T = tiempo necesario para completar un ciclo (o Vuelta)
2m T 2 2
w=— = — =
T © 9421
s
T =0,67s
d)
1 1
f=7= 0,67
= 1,49 !
F=149 <

Problema N° 6. ¢ Cudl es la rapidez maxima a la cual un automavil de 1200 kg puede tomar una curva con
radio de 80 m sobre un camino plano, si el coeficiente de friccion entre los neumaticos y el camino es de
0,657 ¢Este resultado es independiente de la masa del vehiculo?

automovil
m ‘

Datos: Incégnitas:
m = 1200 kg v =7
r=80m

u=0,65

Desarrollo:

ZFx=mac

E.=ma, D



> E=0

N-W=0 (2)

Deecuaciéon(2) N=W =mg
De ecuacién (1) uN =ma,
a. = T

pmg=m—

m
v=,Jugr = J0,65 9,85—2 80m

m
v=2257 —
s

El resultado es INDEPENDIENTE de |la masa del vehiculo.

Problema N° 7. Un nifio se mueve con una rapidez de 1,30 m/s cuando estd a 1,20 m del centro de un carrusel.
Calcule

a) La aceleracion centripeta del nifio.

b) La fuerza horizontal neta ejercida sobre él (masa = 22,5 kg).

Datos: Incégnitas:
m=225kg a)a, =¢7?
r=120m b) F. =¢?
m
v=130 —
s
Desarrollo:

v? (1,30 52

@) ac == o0m

m
ac =141 -



m
b)F.=ma,=225kg 1,41 o)

F.=3172N

Problema N° 8. Estime la fuerza que una persona debe ejercer
sobre una cuerda unida a una pelota de 0,150 kg para que
ésta gire en un circulo horizontal de 0,6 m de radio. La
pelota gira a 2,0 revoluciones por segundo (T =0,5 s).

JJ
Datos: Incégnitas:
m = 0,150 kg Fc=;?
r=06m
rev 2w rad 1
w=2— =12,566 —
s 1lrev S
Desarrollo:
Z F=ma,
2
a. = T
vV=wr
w2r2 ,
a. = = w°r
2
E = m——=m wir

1
F. = 0,150 kg 12,566 —0,6m

F, =14211N



Problema N° 9. Una curva de 30 m de radio esta peraltada de manera que un automdévil puede tomarla a
una velocidad de 15 m/s. Determinar el angulo de peralte.

automovil
m

¥ >

Datos: Incégnitas:
r=30m oa=;?
m
v=15—
S
Desarrollo:

ZFx=maC

N sena=ma, (1)

Y B =0

N cosa—W =0 (2)

de ecuacion (2)

cosa

de ecuacioén (1)

w v?
sena =m —
cosa r
P2
tana = —
rg
m.»
-1 v? -1 (15 S_Z)
a =tan — | =tan ————m
rg 30 9,85—2

a = 37,42°



Problema N° 10. Hallar la maxima velocidad a la que un automdévil puede tomar una curva de 25 m de radio
sobre una carretera horizontal si el coeficiente de rozamiento entre las ruedas y la carretera es de 0,3.

automovil
m i

v
¥ >

Datos: Incognitas:
r=25m Vmax =¢7?
u=20,3

Desarrollo:

ZFx=maC

Fr=ma, (1)

Y B =0
N-W=0 (2)
Deecuaciéon (2) N=W =mg
Deecuacién (1) uN=ma,
umg=ma,

V2

M9=7

m
Vmax =JHGT = JO,S 9,8 o 25m

m
Vimax = 8,57 ?




Problema N° 11. Una bola de 100 g estd atada a una cuerda que mide 0,5 m de longitud y puede girar
libremente alrededor de un eje vertical como se ve en la figura. Para la situacion mostrada, determinar:

A) Latension de la cuerda
B) Lavelocidad tangencial de la bola.

T
0,4
W a; a/ X
C
) \:> O
WVV
Datos: Incégnitas:
mg =100g =0,1 kg a)T =7
L=05m byv =;?

r=x=03m

Desarrollo:

=1 (YN -1 (0'4)
0 = tan (x) = tan 03
6 =53,13°

ZFx=m ac

—T cos@ =-ma, (1)

Z E,=0
T senf —W =0 2
De ecuacioén (2)
W mpg
senf senf
0,1kg 9,8 smz
sen53,13°
T=122N

De ecuacién (1)

T cos@ =mg —
T

0,1kg

_ T cos@ r _ 1,22 N co0s53,13° 0,3 m
v = - =






