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FISICA BASICA

0. Introduccidn a la Fisica.
Magnitudes y errores.

Se estudia la manera correcta

de presentar un resultado

: obtenido por medicidon de una

FISICA magnitud fisica y su
fundamento.

s




Unidad O. Introduccion a la Fisica. Magnitudes y errores.
0.1. Introduccion a la Fisica.

0.2. Magnitudes fisicas. Magnitudes escalares y vectoriales
0.3. Unidades. Analisis dimensional, conversion de unidades.
0.4. Errores. Errores sistematicos, casuales y de apreciacion.

0.5. Vectores. Operaciones con vectores.



Introduccion a la Fisica.

¢,Qué es la Fisica? Es una ciencia que se ocupa de estudiar los
fenomenos fisicos. La fisica es una ciencias fundamental y la
estudiamos para poder comprender algunos de los fendmenos que
nos rodean.

¢,Qué es un fenomeno fisico? Los fendomenos en general, son
aquellas cosas que ocurren y que podemos observar directa o
indirectamente y los fendmenos fisicos en particular son aquellos que
ocurren sin que se alteren las propiedades fisicas de la materia
gue participa en ellos.

¢,Qué es una propiedad fisica? Los materiales se identifican por
sus propiedades fisicas. Estas son las caracteristicas que nos
permiten reconocerlos en la naturaleza. Por ejemplo: El aspecto (y
otros caracteres organolepticos), la densidad, la temperatura de
fusion, la temperatura de ebullicion, el indice de refraccion (si es
transparente), la dureza, la conductividad eléctrica o téermica, etc.




El método cientifico.

EL METODO CIENTIFICO

12 Etapa: Observacion
Reconocer el problema

22 Etapa: Formulacion de hipotesis
Hacer suposiciones verosimiles y contrastables
para explicar el problema

32 Etapa: Experimentacion- control de variables
Disefiar experimentos para confirmar o
descartar las hipotesis buscando relaciones
entre ellas, controlando variables no medidas

que puedan influir

L 42 Etapa:
¢Hipotesis LEYESY Conclusiones
comprobadas? TEORIAS obtenidas a partir de

hipdtesis confirmadas




Errores.

La fisica es una ciencia experimental, esto significa que los
fendmenos en analisis deben observarse y medirse.

Para realizar una medicidn deben intervenir tres sistemas:
« El sistema objeto al cual deseamos medir

« Elsistema de medicion o aparato de medicion (regla,
termometro, etc.)

« Elsistema de comparacion, este ultimo no es otra cosa que la
unidad o referencia adoptada en la medicion.



Proceso de Medicion.

Cualquier proceso de medicion, tiene como resultado definir una
magnitud fisica y dar como resultado la cantidad.

Magnitud es todo lo que se puede medir. Medir significa comparar.

Todas las medidas estan afectadas en algun grado por un error
experimental debido a las imperfecciones inevitables del
Instrumento de medida, a las limitaciones impuestas por nuestros
sentidos que deben de registrar la informacion o al procedimiento
utilizado para realizar la medicion.




Error Absoluto.

Todo resultado experimental o medida hecha en el laboratorio
debe presentarse siempre acompanada del valor estimado del
error de la medida y a continuacion, las unidades empleadas.

Se define como Error Absoluto 4X de una medida, a la diferencia
existente entre el valor verdadero de la magnitud y el valor obtenido
experimentalmente, es decir

AX =[X, - X|

en donde: X,: valor verdadero o exacto y X: valor medido
experimentalmente

X, =X + AX X —AX < X, <X+AX

Vv

X —AX X X+ AX
} | /:
Intervalo de'inseguridad

de la medicién




Error Relativo.

A los efectos de poder comparar distintas mediciones, suele ser de
utilidad, calcular el Error Relativo o el Error Relativo Porcentual
de la medida.

AX

Error relativo g = ——

X

Error relativo porcentual £% = £ 100 = A)? 100




Ejemplo de aplicacion.

Si medimos la longitud de un cuerpo de 1,5 metros de largo, con
una regla que tiene un error absoluto, dado por la apreciacion del
Instrumento de 1 mm, el error relativo y el error relativo porcentual
para esta medicion sera:

AN MM 002 9% =2%100=0002.100 =
X 1500 mm X

Pero si en cambio, con el mismo instrumento, medimos el espesor
de una chapa de acero de 2 mm, obtenemos que

sk LI e g%:AXIOO:O,SiOO:
X 2mm X

Observamos entonces que el calculo del error relativo nos provee
un criterio de seleccion de metodos de medicidn; resulta claro
gue la segunda medicion realizada es de menor calidad que la
primera. En consecuencia es recomendable, en este caso, medir
esa longitud con otro instrumento, por ejemplo con un calibre.




Clasificacion de los errores (segun su proveniencia).

Sistematicos: pueden provenir de una imperfeccibn o un ajuste
Inadecuado del instrumento de medida, de la aplicacion de un
metodo inadecuado, de la accion permanente de una causa exterior,
etc. Ej.: errores de calibracion

Por definicidon, una medida es tanto mas exacta cuanto menores
son los errores sistematicos.

Casuales o0 Accidentales: son igualmente probables errores
casuales positivos y negativos (por exceso o por defecto) y ademas
porque es imposible eliminarlos completamente. Este tipo de errores
se someten a estudios estadisticos. Ej.: errores de apreciacion, falta
definicion en cantidad a medir, errores de precision por la
sensibilidad del instrumento.

Por definicion, una medida es mas precisa cuanto mas pequenos
son los errores casuales o aleatorios.




Clasificacion de los errores (segun su proveniencia).

El instrumento serda mas sensible o preciso en la medida que su
escala sea capaz de detectar variaciones cada vez mas pequenas
de la magnitud medida.

El instrumento serd mas o menos exacto segun sus valores estén
en mayor o menor correspondencia con los establecidos por el
patron correspondiente.

Un instrumento puede ser muy sensible y a la vez poco exacto, al
no estar su escala calibrada correctamente con relacion al patrén.



Precision y Exactitud de una medida.

Dos personas A y B estan disparando un arma de fuego sobre un
blanco formado por circulos concentricos tal como se observa en
las figuras siguientes. ¢ Cual de las dos personas es mas precisa y
cual es mas exacta?

Persona A Persona B

El “valor verdadero” en este ejemplo seria el darle al centro del
blanco en todos los disparos

La precision se relaciona con la dispersion o con la
reproducibilidad de la medida (B es mas preciso que A)

La exactitud esta relacionada con el valor promedio (A es mas
exacto que B)




Estimaciones de errores en las medidas.

Las normas para estimar errores absolutos que a continuacion
expondremos soOlo sirven para errores casuales y presuponen que
los errores sistematicos han sido cuidadosamente evitados. El
objetivo de este punto es establecer lo que nosotros vamos a definir
como resultado experimental X de una medida y como error absoluto
AX de la misma.

Medida directa de una magnitud fisica: Es cuando la magnitud
fisica se determina directamente por la lectura de un instrumento.
Cualquier medida experimental debe ser repetida varias veces.
Como error absoluto AX se adoptara la mitad de la sensibilidad (S)
del aparato de medida.

Cuando una magnitud se mide directamente con un instrumento
bien calibrado y sin errores accidentales, se acostumbra asignar
como error absoluto el valor de la apreciacidon del instrumento.



Sensibilidad.

Como error absoluto 4AX se adoptara la mitad de la sensibilidad (S)
del aparato de medida.

Sensibilidad (S): unidad mas pequena que el aparato puede
apreciar si éste es analdgico y la propia sensibilidad si es
digital.

X+ S/2 (para los instrumentos analdgicos)

X £ S (para los instrumentos digitales)




Ejemplo de aplicacion.

Un amperimetro analégico (medidor de
Intensidad de corriente) que tiene una escala de
lectura que aprecia hasta décimas de amperio
(sensibilidad = 0.1A), y al hacer una medida la
aguja se gueda a la mitad de camino entre 0.6 A
y 0.7 A. En ese caso, se podra tomar como valor
experimental X = 0,65 Ay como error absoluto
AX = 0,05 A. Se dird que la intensidad de
corriente es de (0,65 #0,05) A.

X £ S/2 (para los instrumentos anal0gicos)

Un cronometro digital gue mide hasta
milésimas de segundo (sensibilidad = 0.001 s)

estima el periodo de oscilacion de un péndulo nEF‘E
en 882 milisegundos; entonces X = 882 ms y '-'. ' -' 5

AX =1 ms, YV el resultado se dara a como (882
+ 1) ms.

X+ S (para los instrumentos digitales)




Unidades. Analisis dimensional, conversion de unidades.

Magnitudes FUNDAMENTALES
(Sistema Internacional — Sl)

MAGNITUD PATRON  SIMBOLO
longitud metro m
masa kilogramo kg
tiempo segundo S
temperatura Kelvin K
cantidad de sustancia mol mol
Intensidad de la corriente  Ampere A
Intensidad de la luz Candela cd

Se distinguen siete magnitudes fundamentales y, en funcion de
estas, se pueden expresar o definir las magnitudes derivadas
mediante distintas operaciones matematicas.



Magnitud Fisica. Magnitudes Escalares y Vectoriales.

Una magnitud fisica es un valor asociado a una propiedad fisica o
cualidad medible de un sistema fisico, es decir, a la que se le
pueden asignar distintos valores como resultado de una medicion o
una relacion de medidas.

Una magnitud es escalar cuando para efectuar su medicion la
comparamos con una escala arbitrariamente establecida para dicho
fin.

Una magnitud escalar es agquella que queda completamente
determinada con un numero y sus correspondientes unidades.

Una magnitud es vectorial cuando necesitamos para su medicion
compararla con los elementos que caracterizan a un vector.

Es decir, una magnitud vectorial es aquella que, ademas de un
valor numerico y sus unidades (modulo) debemos especificar su
direccion y sentido.




Vectores. Operaciones con vectores.

Un VECTOR es un SEGMENTO ORIENTADO

EXTREMO (indica
el sentido del
vector)
MODULO (indica
la longitud del

segmento) -7
RECTA DE ACCION
E (indica la direccion
del vector)
O
Y

7’

e < 2
NS PUNTO DE APLICACION

(indica el origen del vector)



Operaciones con vectores.

Suma y resta de vectores: La suma y resta de vectores es un
proceso geometrico y no es lo mismo que sumar o restar dos
magnitudes escalares.

Para sumar y restar vectores hay metodos graficos y metodos
analiticos.

Méetodos Graficos
« Método del Paralelogramo
 Método de la Poligonal

Métodos Analiticos
« Teorema del Coseno
« Por Componentes



Suma de vectores
Método grafico del Paralelogramo




Resta de vectores
Método grafico del Paralelogramo



Ejemplo de aplicacion (Suma - Método del Paralelogramo)

Supongamos tener las fuerzas F; = 8Kg y F, = 5Kg (recordar que la
fuerza es una magnitud vectorial) y sea el angulo entre los dos
vectoresa = 35°.

Determinar aplicando la regla del paralelogramo la resultante o
suma F, =F; +F,



Simulaciones. Aplicaciones.
Suma de vectores (Método grafico del Paralelogramo)

POLIGONAL R=A+B+C+D

Cx T
-2.30 -1.23
"
r
P Vector D
C
|z a7
2,50 310,00
Dx Dy
181 -1.82
* METODO GRAFICD D
':::' Sin resultante R

(@ Poligonal (punta con cola)

() Paralzlagramo

» WISUALIZACION

* METODO ANALITICO

VECTOR X Y

A 433 250

https://fisica2.fica.unsl.edu.ar/index.php/suma_resta_vectores/
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Suma de vectores
Método grafico de la Poligonal

Llevar un vector a continuacion del otro (es decir, unir el origen del
segundo vector con el extremo del primero vector y asi
sucesivamente). Para hallar la suma, unir el origen del primer vector
con el extremo del ultimo vector



Suma de vectores
Método grafico de la Poligonal
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Simulaciones. Aplicaciones.
Suma de vectores (Método grafico del Paralelogramo)

POLIGONAL R=A+B+C+D

Cx T
-2.30 -1.23
"
r
P Vector D
C
|z a7
2,50 310,00
Dx Dy
181 -1.82
* METODO GRAFICD D
':::' Sin resultante R

(@ Poligonal (punta con cola)

() Paralzlagramo

» WISUALIZACION

* METODO ANALITICO

VECTOR X Y

A 433 250

https://fisica2.fica.unsl.edu.ar/index.php/suma_resta_vectores/
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Simulaciones. Aplicaciones.

Suma de vectores (Método grafico de la Poligonal)

[Se recomienda utilizar Internet Explorer o Mozilla Firefox]


https://www.walter-fendt.de/html5/phes/resultant_es.htm

Resta de vectores
Método grafico de la Poligonal

Llevar ambos vectores a un mismo origen y unir el extremo del
segundo vector en este caso el vector B con el extremo del vector

A.
o
A

=)
|
|
|
el



Ejemplo de aplicacion (Suma - Método de la Poligonal)

Supongamos tener los siguientes vectores \é\ =7 cm, b‘ =5cm,

\6\ =8cmy ‘CT‘ =4 cm y los correspondientes angulos entre

vectores ¢, =40°, o, =100° y ¢, = 70°. Determinar aplicando
el método de la poligonal el vector resultante o suma




Suma de vectores
Método Analitico — Teorema del Coseno

|ﬁ| = \/Flz + FZZ + 2.F1.F2.COS X

Donde:

|F| = modulo del vector resultante

F;, = modulo vector 1

F, = modulo vector 2

« = angulo comprendido entre F,y F,



Resta de vectores
Método Analitico — Teorema del Coseno

|F| = \/Ff + F} — 2.F,.F,.cos x

Donde:

|F| = modulo del vector resultante

F;, = modulo vector 1

F, = modulo vector 2

« = angulo comprendido entre F,y F,



Sumay Resta de vectores
Metodo Analitico — Componentes

Y A Componentes de un vector
adyacente F,
C COS A = — =
______________________________ hipotenusa F
F .
F, =Fcosa
F opuesto E,
, sena = — =
o | hipotenusa F
> >
o E, B E, =Fsena
F=F1+Fj
Pl — g2 2 opuesto E E
lFl_\/FX+F3’ tga = 7 =2 a = arctg—
adyacente F,

X



Ejemplo de aplicacion (Componentes de un vector)

Dada una fuerza |F| = 12kg que forma un angulo con el gje x
«= 70°, determinar sus componentes:

|F| =12 Kg

a = 70°




Sumay Resta de vectores
Metodo Analitico — Componentes

Dado dos vectores A y B
Donde Ay =Acosa Ay=Asena A=A,1+A4,]

B, =Bcosa B, = Bsena B:Bxi+Byj

El vector suma o resultantees R =A + B

R=(A,+B)i+(4,+By)]

donde R, =(4,+B,) Ry=(4,+B,))

R
|R|=\/R,%+R32, a=a'rcth—Z



Simulaciones. Aplicaciones.

Suma y Resta de vectores (Método Analitico — Componentes)

COMponepae

COMmMpOoONente

[Se recomienda utilizar Internet Explorer o Mozilla Firefox]

5.00 |

20.0 |

40.0



https://www.walter-fendt.de/html5/phes/forceresolution_es.htm

Simulaciones. Aplicaciones.
Suma de vectores (Método grafico del Paralelogramo)

POLIGONAL R=A+B+C+D

Cx T
-2.30 -1.23
"
r
P Vector D
C
|z a7
2,50 310,00
Dx Dy
181 -1.82
* METODO GRAFICD D
':::' Sin resultante R

(@ Poligonal (punta con cola)

() Paralzlagramo

» WISUALIZACION

* METODO ANALITICO

VECTOR X Y

A 433 250

https://fisica2.fica.unsl.edu.ar/index.php/suma_resta_vectores/
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Ejemplo de aplicacion (Suma - Método por Componentes)

Sean los siguientes vectores:

a: lal=7 y @ =30°
b: |b|=5 y p=110°
c: |Icl=8 y y=220°

d: |d|=6 y §=2300°

Determinar el modulo del vector suma S y el angulo que forma

con el gje x.



a, = 7cos30° = 6,06 ay, = 7sen 30 =3,5

b, = 5cos110° = —1,71 b, = 5sen 110° = 4,7

c, = 8cos220° = —6,13 ¢y = 8sen 220° = —5,14
d, = 6 cos300° = 3,0 d, = 6 sen 300° = —5,19
Sy = a,+b,+c,+d, Sy = a, +by,+c¢c,+d,
S, = 6,06+ (—=1,71) + (=6,13) + 3,0 Sy =3,5+4,7 + (=5,14) + (-5,19)
S,y =122 Sy =-2,13

S =1,221-2,13)



re

S =S%+S? = 1227 +(-213)? = 245

S _
o = arctg S—y = arctg 213

X )

=—-60,2°

£ =360° —60,2° =299,8°

W



